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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件代替GB/T15613.1—2008《水轮机、蓄能泵和水泵水轮机模型验收试验 第一部分:通用规

定》、GB/T15613.2—2008《水轮机、蓄能泵和水泵水轮机模型验收试验 第二部分:常规水力性能试

验》、GB/T15613.3—2008《水轮机、蓄能泵和水泵水轮机模型验收试验 第三部分:辅助性能试验》和

GB/T10969—2008《水轮机、蓄能泵和水泵水轮机通流部件技术条件》,与 GB/T15613.1—2008、

GB/T15613.2—2008、GB/T15613.3—2008和 GB/T10969—2008相比,除结构调整和编辑性改动

外,主要技术变化如下:

a) 更改了空化系数的定义(见3.4.7,GB/T15613.1—2008中的3.3.6);

b) 更改了压力脉动名词术语和分析方法(见3.4.11,GB/T15613.1—2008中的3.3.10);

c) 更改了模型和原型尺寸检查方法和检查工具(见5.2.1、5.2.3、5.2.4、5.2.5和5.2.7,

GB/T10969—2008中的4.1、4.2和4.5);

d) 由于采用了新技术,增加了尺寸检查的精度要求(见5.2.8);

e) 将尺寸检查表进行合并简化(见5.2.10,GB/T10969—2008中的4.7.1.6、4.7.2.3和4.7.3.5);

f) 更改了原型波浪度的要求(见5.2.11.2,GB/T10969—2008中的4.8.2);

g) 更改了粗糙度的测量方法(见5.2.11.3,GB/T10969—2008中的4.8.1);

h) 更改了空化试验中气核含量的测量方法/基准(见5.7.3.2.2,GB/T15613.1—2008 中的

5.5.3.2);

i) 更改了流量测量方法(见6.2,GB/T15613.2—2008中的5.2);

j) 增加了准确测量模型压力脉动分析时间的要求(见7.2.1.2.4);

k) 更改了将模型压力脉动测量值换算到原型的方法(见7.2.2.8,GB/T15613.3—2008 中

的5.1.7);

l) 更改了对径向推力的换算方法(见7.3,GB/T15613.3—2008中的5.3.3);

m) 更改了控制部件水力载荷试验(见7.4,GB/T15613.3—2008中的5.4);

n) 更改了拓展运行范围内的试验方法(见7.5,GB/T15613.3—2008中的5.5);

o) 更改了指数试验相关内容(见7.6,GB/T15613.3-2008中的5.6);

p) 增加了IEC62097:2019涉及的一种新的水力性能换算方法(见附录E);

q) 增加了轴向力分量的计算(见附录O)。
本文件等同采用IEC60193:2019《水轮机、蓄能泵和水泵水轮机 模型验收试验》。
本文件做了下列最小限度的编辑性改动:
———在图3说明a)、3.4.13、表3、5.3.1、5.3.5.2.1、5.3.5.2.3、5.5.3.6、5.7.5、图56~图58、图61、

图62、图64、图66、图68、图74~图79、图92中增加注。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国电器工业协会提出。
本文件由全国水轮机标准化技术委员会(SAC/TC175)归口。
本文件起草单位:哈尔滨大电机研究所有限公司、中国水利水电科学研究院、东方电气集团东方电

机有限公司、哈尔滨电机厂有限责任公司、国网新源控股有限公司、中水北方勘测设计研究有限责任公

司、国网湖南省电力有限公司电力科学研究院、国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院、中国三峡建

Ⅶ

GB/T15613—2023/IEC60193:2019



工(集团)有限公司、中国电建集团成都勘测设计研究院有限公司、中国电建集团中南勘测设计研究院有

限公司、中国电建集团华东勘测设计研究院有限公司、中国农业大学水利与土木工程学院、国网新源控

股有限公司抽水蓄能技术经济研究院、国家水力发电设备工程技术研究中心、水力发电设备国家重点实

验室、北京中水科水电科技开发有限公司。
本文件主要起草人:覃大清、张海平、刘德民、徐用良、何成连、张建光、肖微、田海平、刘洁、胡清娟、

王福军、蒋登云、伍志军、陈顺义、张恩博、吴喜东、朱雷、张弋扬、陈莹、黄波、李海军、李立、唐卫平、孟晓超、
赵越、郑应霞、谢捷敏、刘诗琪。

本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为:
———1995年首次发布为GB/T15613—1995;
———2008年第一次修订时,以 GB/T15613—1995和IEC60193:1999为 基 础,将 标 准 分 为

GB/T15613.1—2008《水轮机、蓄能泵和水泵水轮机模型验收试验 第一部分:通用规定》、

GB/T15613.2—2008《水轮机、蓄能泵和水泵水轮机模型验收试验 第二部分:常规水力性能

试验》、GB/T15613.3—2008《水轮机、蓄能泵和水泵水轮机模型验收试验 第三部分:辅助性

能试验》和GB/T10969—2008《水轮机、蓄能泵和水泵水轮机通流部件技术条件》四个部分;
———本次为第二次修订。

Ⅷ

GB/T15613—2023/IEC60193:2019



水轮机、蓄能泵和水泵水轮机
模型验收试验

1 范围

本文件适用于在实验室条件下试验的冲击式和反击式的水轮机、蓄能泵和水泵水轮机。
本文件适用于机组功率大于5MW或公称直径大于3m的原型对应的模型。将本文件所规定的

程序完全地应用于机组功率或公称直径较小的水轮机,一般来说并不合适。但若供需双方认可,则此类

水力机械上也可参照执行。
在本文件中,术语“水轮机”包括以水轮机方式运行的水泵水轮机,术语“水泵”包括以水泵方式运行

的水泵水轮机。
除与试验有关的事项之外,本文件不包括纯商业利益的事项。
只要机械的结构或部件不影响模型的性能或模型与原型间的相互关系,那么本文件既不涉及水力

机械的详细结构,也不涉及水力机械部件的机械性能。
本文件规定了验证水轮机、蓄能泵和水泵水轮机的主要水力性能是否满足合同保证值(见4.2)所进

行的模型验收试验的有关事项。
如果对试验的任何步骤持异议,可参看本文件,它包含了指导试验进行的规则和描述了所采取的测

量方法。
本文件的主要目的是:
———定义所使用的术语和参数;
———为了确定模型的水力性能,规定试验方法和所涉及的测量参数;
———规定结果的计算方法以及与保证值的比较方法;
———确定本文件所规定范围内的合同保证值是否得到满足;
———定义最终报告的范围、内容和结构。
保证值可以以下列方式之一给出:
———原型水力性能保证值,考虑比尺效应后根据模型试验结果计算获得;
———模型水力性能的保证值。
此外,为了水轮机原型的设计或运行,也需要确定一些辅助性能数据(见4.4)。与第4章~第6章

对主要水力性能的要求不同,第7章给出的有关辅助性能数据的信息对使用者仅具有建议或指导性质

(见7.1)。
如果现场验收试验(见GB/T20043—2005)的预期条件不能验证原型的保证值,更推荐进行模型

验收试验。

IEC62097:2019介绍了一种适用于水泵水轮机、混流式水轮机和轴流式水轮机的考虑模型和原型

过流表面粗糙度的性能换算方法。这种方法需要模型和原型表面粗糙度数据,在考虑模型和原型间效

率修正时考虑了nED、QED和PED因数的变化。但是对半蜗式混流式和轴流式水轮机,由于缺乏足够数

据,该换算方法尚未得到充分验证。此外,IEC62097:2019不适用于蓄能泵、水斗式水轮机和斜流式水

轮机。因此,除非有特殊的约定,可以假设模型和原型均为水力光滑流动,按照附录D和附录I给出的

换算公式和程序计算。附录E说明了IEC60193和IEC62097:2019换算方法的应用范围和局限性。
从模型到原型的性能转换方法需在主要水力性能合同中明确定义。
本文件也适用于其他目的模型试验,例如对比试验和研究及开发性的工作。

1

GB/T15613—2023/IEC60193:2019




