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前　　言

　　ＧＢ／Ｚ２１１９３《矿物燃烧蒸汽发电站》分为如下几部分：

———第１部分：限幅控制；

———第２部分：汽包水位控制；

———第３部分：蒸汽温度控制。

本部分为ＧＢ／Ｚ２１１９３的第３部分。

本部分等同采用ＩＥＣ／ＴＲ６２１４０３：２００２《矿物燃烧蒸汽发电站　第３部分：蒸汽温度控制》（英文版）。

为便于使用，对ＩＥＣ／ＴＲ６２１４０３：２００２做了下列编辑性修改：

ａ）　“技术报告”一词改为“指导性技术文件”；

ｂ）　删除ＩＥＣ／ＴＲ６２１４０３：２００２的前言；

ｃ）　删除ＩＥＣ／ＴＲ６２１４０３：２００２的引言。

本部分由中国机械工业联合会提出。

本部分由全国工业过程测量和控制标准化技术委员会第二分技术委员会归口。

本部分负责起草单位：西南大学。

本部分参加起草单位：机械工业仪器仪表综合技术经济研究所、中国四联仪器仪表集团、西安热工

研究院有限公司、北京机械工业自动化研究所、上海工业自动化仪表研究所。

本部分主要起草人：黄伟、张建成、周雪莲。

本部分参加起草人：冯晓升、刘进、周明、谢兵兵、陈诗恩。

本部分是首次发布。
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引　　言

　　本部分是ＧＢ／Ｚ２１１９３中的一部分，它包含了对矿物燃烧发电站在控制回路上的正确设计和运行

方面的建议。它们是基于目前所采用的技术解决方案，同时为了正确地理解，本部分也提出了必要的背

景信息。

本部分提出或包含了特殊的技术解决方案，主要是针对满足相似的用户需求功能。形成一个公认

的方法来表示矿物燃烧发电厂操作人员和供应商功能性需要。在给出的时间内，本部分被严格地视同

为特定的技术解决方案例子，其目的是为了鼓励在该专题上观点统一而促进讨论。

ＧＢ／Ｚ２１１９３里有两种类型的指导性技术文件。

第一种类型的指导性技术文件涉及到锅炉的特殊控制回路，如汽包水位控制或蒸汽温度控制，以及

它们所处于的正常运行条件。

第二种类型的指导性技术文件指出了在限制条件下确保正常运行的特殊方法，例如在上升和下降

期间，或者在异常运行状况中，或者它们与机炉主控系统有关，如负荷控制系统或频率控制系统。这些

指导性技术文件通常把发电站单元归为一个整体。

ＧＢ／Ｚ２１１９３中的每个部分都是相互独立的，然而，它们的内容很大程度上是相互协调的。这个系

列是可以补充的。

Ⅱ
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矿物燃烧蒸汽发电站

第３部分：蒸汽温度控制

１　范围

本部分的主题是自然循环或强制循环的矿物燃烧蒸汽发电站蒸汽温度控制。

本部分的应用限定于发电站温度控制系统，在该温度控制系统中，采用蒸汽侧的控制如喷水减温器

或热交换器，或者烟气侧的控制如烟气回流，控制过热蒸汽达到期望的目标温度。过热蒸汽减温站与本

部分无关。

在被控系统描述之后是控制任务的系统阐述，接下来的章条中包含了适合于控制回路配置的描述，

最后部分侧重于对控制回路测量设备和执行器的检查。

２　被控系统

为了在大范围负荷变化时能保持汽轮机效率并避免汽轮机金属温度波动，需要在整个预期的运行

负荷范围内，保持过热蒸汽和再热蒸汽的温度恒定，要满足这样的要求，就必须要有一个蒸汽温度控制

系统。以下描述是基于喷水控制系统，供选择的配置方案在３．１中描述。

２．１　被控系统的描述

一旦减温器被采用，该被控系统就从减温器的蒸汽入口处开始，直到加热表面出口蒸汽温度测量处

为止。它包含了减温器和加热面的线性特性，包括未受热的连接管道、分流系统和汇流系统，下列输入

量会影响到该控制系统。

２．１．１　热量的吸收

加热面的热量吸收对于流体侧控制（减温器，热交换器）是一个扰动变量，而对于烟气侧控制（烟气

回流，倾斜式燃烧器）是一个操作变量。

经验表明，整个加热过程中的变化情况是难于测量的，因此，它们是由易于测量的被调量推导得到，

如，加料器速度、燃料流量和烟气流量，并认为后续的过程具有线性特性（例如，热量的释放）。

２．１．２　蒸汽流量

蒸汽流量是另一个扰动变量。与热量吸收率相反，蒸汽流量是易于测量的，因此，它可作为一个扰

动变量，用该信息作为前馈信号，提高控制性能。通常它不被用作操作变量。

２．１．３　入口温度

进入控制系统的蒸汽温度是另一个扰动变量。

２．２　设计

过热器设计是以锅炉结构设计和与被采用管道材料有关的热力设计为主要考虑因素。控制系统特

性在一定范围内会受到设计的影响，如将传导热量的方式设计成热表面的辐射或者是对流，传导热量时

选择同向顺流或者逆向对流。

通过下述内容，很容易构成一个品质好的控制。

２．２．１　热量吸收

流经被控的加热面时热量吸收越低越好。当控制性能要求（超调量范围）较严格，并且扰动又大又

快时，热量吸收（如控制系统加热面的蒸汽温度升高）应该较低。如果没有相反的设计理由，对于过热器

蒸汽温度超过５００℃的大型锅炉，目标是最后一级过热器的最大热吸收量为５０Ｋ到７０Ｋ。一种方法是

采用多级过热器和多级减温器。
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