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前  言

  本标准按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本标准使用重新起草法修改采用ISO/IEC指南98-3:2008《测量不确定度 第3部分:测量不确定

度表示指南》。
本标准与ISO/IEC指南98-3:2008相比没有技术性差异,但在结构上有部分调整,附录 H中列出

了本标准与ISO/IEC指南98-3:2008的章条编号对照一览表。
本标准还做了下列编辑性修改:
———标准名称改为“测量不确定度评定和表示”;
———删除了国际标准中部分关于2008版文件变化的脚注;
———删除了国际标准中引用的法文内容;
———将国际标准第4章的第1段“关于评定不确定度分量的实用指南可参见附录F”调整为该章的

最后1段;
———对国际标准中部分示例中的数值做了修约;
———本标准用“包含区间”和“包含概率”替代国际标准中的“置信区间”和“置信水平”;
———修改了国际标准“B.2.1.1被测量”的内容,增加了术语“被测量”在VIM第3版和VIM第2版

中的差异的说明;
———附录B增加了B.1.4.9,说明术语“测量结果”在VIM第3版和VIM第2版中的差异;
———附录G的表格增加了栏目名称;
———删除了参考文献中的脚注,原脚注中的内容调整到对应的条目下以注的方式给出;
———参考文献中增加了2个国内相关文献。
本标准由全国认证认可标准化技术委员会(SAC/TC261)提出并归口。
本标准起草单位:中国合格评定国家认可中心、中国计量科学研究院、天津出入境检验检疫局、北京

理工大学、中国船舶重工集团公司第七一五研究所、北京长城计量测试技术研究所、中国测试技术研

究院。
本标准主要起草人:张明霞、林志国、吉黎明、施昌彦、王阳、安平、王春艳、贾小川、陈凌峰、陆渭林、

崔岩梅、任冬梅、刘浩峰。
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引  言

0.1 当报告物理量的测量结果时,应对测量结果的质量给出定量的说明,以便使用者能评价其可靠程

度。如果没有这样的说明,测量结果之间不能进行比较,测量结果也不能与标准或规范中给出的参考值

进行比较。所以需要一个便于实现、容易理解和公认的方法来表征测量结果的质量,本标准给出的就是

一个这样的方法,即评定和表示其测量不确定度。

0.2 虽然误差和误差分析早就成为测量科学或计量学的一部分,但作为定量特征的不确定度概念还是

一个比较新的概念。现在大家都认识到,当对已知的或可疑的误差分量都作了评定,并进行了适当的修

正后,这样的测量结果仍然还存在着不确定度。

0.3 正如国际单位制(SI)已在全世界的所有科学和技术测量中普遍使用一样,全世界对测量不确定度

的评定和表示方法取得共识,给出易于理解和有恰当释义的规则,将会对科学、工程技术、商贸和工业中

大量的测量结果具有极为重要的意义。在市场全球化的时代,推广和应用统一的不确定度的评定和表

示方法势在必行,以便使不同国家进行的测量可以容易地相互比较。

0.4 评定和表示测量结果不确定度的理想方法应该具有:
———普遍适用性:方法应该适用于所有类型的测量和测量中用到的各种输入量。
用于表示不确定度的实际的量应该是:
———内部协调的:它应该直接由对它有贡献的分量导出,且与这些分量如何分组以及这些分量如何

分解成子分量均无关。
———可传递的:如果第二个测量中使用了第一个测量的结果,则应该可以用第一个结果的不确定度

作为评定第二个测量结果的不确定度的一个分量。
此外,在许多工业、商业以及健康和安全领域中,常常有必要提供测量结果的一个区间,可期望该区

间包含了被测量之值合理分布的大部分。评定和表示测量不确定度的理想方法应能方便地给出这样一

个区间,特别是在符合实际需要的包含概率或置信水平下的区间。

0.5 本标准提出的方法是以建议书INC-1(1980)[2]给出的纲要为基础的,该建议书是根据CIPM的要

求,由BIPM组建的不确定度声明工作组起草的。该方法的合理性在附录C中进行了讨论,它满足了

上述全部要求。现在使用的大多数其他方法则并非如此。建议书INC-1(1980)是由CIPM 批准,并在

其建议书1(CI-1981)[3]和建议书1(CI-1986)[4]中再次确认;附录A中的A.2和A.3分别是CIPM 建

议书的CI-1981和CI-1986。由于建议书INC-1(1980)是这些文件的基础,所以在本引言的0.7中全文

给出了它的内容。INC-1(1980)建议书权威的法文本参见ISO/IEC指南98-3:2008的A.1。

0.6 本标准的第8章概括介绍了评定和表示测量不确定度的程序,并在附录F中详细介绍了一些范

例。此外,本标准还有其他一些附录,如附录B是“真”值、误差和不确定度及其他概念;附录D是评定

不确定度分量的具体建议;附录E是自由度和置信水平(包含概率);附录G为本标准用的基本数学符

号;以及参考文献目录。

0.7 建议书INC-1(1980)《实验不确定度的表示》

1) 测量结果的不确定度通常包含若干个分量,根据其数值的评估方法不同分为两类:

A类:用统计方法评定的分量;

B类:用其他方法评定的分量。

A类和B类不确定度与以前所用的“随机效应引入的不确定度”和“系统效应引入的不确定

度”之间并不总是存在简单的对应关系。“系统不确定度”这个术语容易引起误解,应该避免

使用。
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任何有关不确定度的详细报告应该有一个完整的分量明细表,对每个分量应该说明其数值的

获得方法。

2) A类分量用估计方差s2i(或估计标准差si)及自由度νi表征。适当时,应该给出协方差。

3) B类分量应该用u2
j表征。可以认为u2

j是假设存在的相应方差的近似。可以像方差那样处理

u2
j,并像标准差那样去处理uj。适当时,也应该以同样方法给出协方差。

4) 合成不确定度应该采用常用的方差合成方法得到的数值表征。合成不确定度及其分量应该用

“标准差”的形式表示。

5) 对于特殊应用,有必要用合成不确定度乘以一个因子获得总不确定度,并且应声明被乘因子。
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测量不确定度评定和表示

1 范围

1.1 本标准规定了测量不确定度评定和表示的通用规则,适用于从生产车间到基础研究等很多领域的

各种准确度水平的测量,包括:
a) 生产过程中利用测量活动进行的质量控制和质量保证;
b) 法律和法规中涉及的测量结果的符合性判定;
c) 科学和工程领域的基础研究、应用研究和开发工作中的测量活动;
d) 为溯源到国家测量标准,对测量标准和仪器进行的校准;
e) 研制、保存国际和国家物理测量标准,包括标准物质,以及开展比对。

1.2 本标准主要涉及已有明确定义并可用唯一值表征的物理量的测量结果的不确定度表示方法。如

果某个现象仅呈现为一系列值的分布或取决于一个或若干个参数,例如时间,则被测量就是包含其分布

情况或相互关系的一组量值。
1.3 本标准也适用于实验、测量方法、复杂部件和系统的设计和理论分析中相关不确定度的评定与表

示。因为测量结果及其不确定度可能只是概念上的,可能完全基于假设的数据,所以在本标准中按广义

来理解术语“测量结果”。
1.4 本标准仅提供了测量不确定度评定和表示的通用规则,而不是详尽的技术规范文件。此外,本标

准不讨论某个特定的测量结果的不确定度在其评定后如何用于不同的目的,例如:判断一个结果与另一

些类似结果间是否相容;确定制造工艺中的容差极限;决定是否能安全地保证某个工作过程等。所以,
可能有必要以此标准为基础制定一些专用标准,以解决特定测量领域的一些特殊问题或不确定度定量

表示的各种用途。
注:在有些情况下可能会认为测量不确定度概念不完全适用,例如当确定某种测试方法的精密度时(例如,参考文

献[5])。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的,凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。
GB/T3358.1—2009 统计学词汇及符号 第1部分:一般统计术语与用于概率的术语(ISO3534-

1:2006[7],IDT)
ISO/IEC指南99:2007 国际计量学词汇 基础和通用概念及相关术语(Internationalvocabulary

ofmetrology—Basicandgeneralconceptsandassociatedterms)(VIM)[6]

3 术语和定义

ISO/IEC指南99:2007(VIM)界定的计量学术语和定义,GB/T3358.1界定的统计学术语和定义,
以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1

测量不确定度 measurementuncertainty;uncertaintyofmeasurement
不确定度 uncertainty
利用可获得的信息,表征赋予被测量量值分散性的非负参数。
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