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前　　言

　　本标准修改采用ＳＥＭＩＭＦ３９１１１０６《非本征半导体中少数载流子扩散长度的稳态表面光电压测

试方法》。

本标准与ＳＥＭＩＭＦ３９１１１０６相比主要有如下变化：

———标准格式按ＧＢ／Ｔ１．１要求编排；

———将ＳＥＭＩＭＦ３９１１１０６中的部分注转换为正文；

———将ＳＥＭＩＭＦ３９１１１０６中部分内容进行了编排。

本标准由全国有色金属标准化技术委员会提出并归口。

本标准由有研半导体材料股份有限公司负责起草。

本标准主要起草人：孙燕、卢立延、杜娟、李俊峰、翟富义。
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非本征半导体中少数载流子扩散长度的

稳态表面光电压测试方法

１　范围

１．１　本标准适用于非本征单晶半导体材料样品或相同导电类型重掺衬底上沉积已知电阻率的同质外

延层中的少数载流子扩散长度的测量。要求样品或外延层厚度大于４倍的扩散长度。

１．２　本标准是为单晶硅样品的应用而开发的，可用于测量其他半导体，如砷化镓（同时调整相应的光照

波长（能量）范围和样品的制备工艺）上的有效扩散长度和评价晶粒间界垂直于表面的多晶硅样品上有

效扩散长度。本标准也可用于硅片的洁净区的宽度测定。

１．３　本标准对样品的电阻率和寿命的应用极限尚未确定，但已经成功的对电阻率（０．１～５０）Ω·ｃｍ、载

流子寿命短至２ｎｓ的ｐ和ｎ型硅样品进行了测量。本标准测量的扩散长度仅在室温２２℃±０．５℃下进

行，寿命和扩散长度是温度的函数。

注：本标准不涉及安全问题，即使有也与标准的使用相联系。标准使用前，建立合适的安全和保障措施以及制定管

理界限的应用范围是标准使用者的责任。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ／Ｔ１５５２　硅、锗单晶电阻率测定　直排四探针法

ＧＢ／Ｔ１５５３　硅和锗体内少数载流子寿命测定　光电导衰减法

ＧＢ／Ｔ６６１６　半导体硅片电阻率及硅薄膜薄层电阻测定　非接触涡流法

ＧＢ／Ｔ６６１８　硅片厚度和总厚度变化测试方法

ＧＢ／Ｔ１１４４６．１　电子级水

ＧＢ／Ｔ１４２６４　半导体材料术语

ＧＢ／Ｔ１４８４７　重掺衬底上轻掺杂硅外延层厚度的红外反射测量方法

３　方法概述

本标准建立在作为入射光能量（波长）函数的表面光电压测量的基础上。

本标准描述了两种测试方法，两种方法都是非破坏性的。

测试方法１———稳态表面光电压（ＣＭＳＰＶ）法。

测试方法２———线性光电压　稳态光子通量（ＬＰＶＣＰＦ）法。

３．１　方法１———用能量稍大于半导体样品禁带宽度的斩波单色光照射样品表面。产生电子空穴对并

扩散到样品的表面，电子空穴对由耗尽区电场将其分离，产生表面光电压（ＳＰＶ）。耗尽区可以由表面

态、表面势垒、ｐｎ结或液态结形成。ＳＰＶ信号被电容耦合或直接连接到一锁相放大器中进行放大与测

量。对所有光照能量范围调节光强度得到相同的ＳＰＶ值。对每一选择能量，由光强对能量吸收系数的

倒数作图。将所得直线外推到零光强处，其负的截距值就是有效扩散长度。利用探测器的信号反馈到

光源，和一个为单色仪配备的步进马达能够实现自动化测量。

３．２　方法２———首先在两个不同的光子通量下测量由白色光斩波器产生的表面光电压，以保证在光子

通量内ＳＰＶ是线性的，然后，由一组窄带滤波器在线性ＳＰＶ范围内且恒定的光子通量下产生一单色
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