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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件等同采用ISO17520:2016《空间环境(自然和人工)宇宙线和太阳能量粒子穿入磁层 有效

垂直地磁截止刚度的确定方法》。
本文件增加了“规范性引用文件”一章。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国科学院提出。
本文件由全国宇航技术及其应用标准化技术委员会(TC425)归口。
本文件起草单位:中国科学院国家空间科学中心。
本文件主要起草人:陈东、钟秋珍、陈善强、孟雪洁、苗娟、林瑞淋、李昌宏、刘四清、师立勤。
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引  言

  本文件描述了计算带电粒子进入地球磁层内的有效垂直截止刚度的基本要求。本文件确立了在不

同高度上、不同地理位置(纬度和经度)、不同地磁扰动(Kp 指数描述)和不同地方时条件下计算有效垂

直地磁截止刚度的程序。附录中通过一系列示例描述了满足这些要求的模型。本文件用于估算穿透地

球磁层的行星际宇宙线带电粒子流,这对于开发和测试航天器上的硬件和生物体的辐射影响非常重要。
本文件给出了简化刚度计算的过程。
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空间环境(自然和人工)
宇宙线和太阳能量粒子穿入磁层
有效垂直地磁截止刚度的确定方法

1 范围

本文件描述了近地空间带电粒子的有效垂直截止刚度,并规定了其计算的主要要求。在附录 A
中,使用一个典型的例子来验证计算方法。

本文件适用于基于不同的地磁场模型开发地磁截止刚度计算模型[1]。地磁截止刚度计算模型用于

确定穿入地球磁层的带电粒子流,以及测试和估计其对航天器和其他设备的影响。
本文件适用于计算宇宙线带电粒子(银河宇宙线、太阳宇宙线和异常宇宙线)的任意成分中刚度大

于0.2GV粒子的地磁场传输。确定有效垂直地磁截止刚度标准化的主要目标如下:
———提供一个明确的程序来计算反映地磁扰动和地方时依赖性的地球磁层内的地磁截止刚度;
———为空间实验任务提供估算带电粒子通量的手段,以解释和分析带电粒子的影响;
———提供低高度航天器轨道上有效计算地磁场传输函数的方法;
———使用独立的在轨行星际粒子通量数据,来确定太阳能量粒子对航天器设备和航天员的影响。

2 规范性引用文件

本文件没有规范性引用文件。

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1
内源(主)磁场 internal(main)magneticfield
地核产生的磁场。
注1:见ISO16695。

注2:能用国际地磁参考场(IGRF)模型来表示。

3.2
国际地磁参考场 InternationalGeomagneticReferenceField
IGRF模型 IGRFmodel
国际地磁参考场以球谐函数的形式描述内源磁场。
注1:见参考文献[2]。

注2:展开系数的时间变化非常小。

注3:国际地磁与高空物理学协会(IAGA)负责IGRF模型的开发和修改,并每5年修正一次系数。本文件不讨论

内源磁场。

3.3
外源(磁层)磁场 external(magnetospheric)magneticfield
磁层源电流产生的磁场。
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