
书书书

犐犆犛２７．０４０
犓５４

中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准

犌犅／犜２２０７３—２００８

工业用途热力涡轮机

（汽轮机、气体膨胀涡轮机）

一般要求

犜犺犲狉犿犪犾狋狌狉犫犻狀犲狊犳狅狉犻狀犱狌狊狋狉犻犪犾犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊

（狊狋犲犪犿狋狌狉犫犻狀犲狊，犵犪狊犲狓狆犪狀狊犻狅狀狋狌狉犫犻狀犲狊）

—犌犲狀犲狉犪犾狉犲狇狌犻狉犲犿犲狀狋狊

（ＩＳＯ１４６６１：２０００，ＭＯＤ）

２００８０６３０发布 ２００９０４０１实施

中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局
中 国 国 家 标 准 化 管 理 委 员 会 发 布



书书书

目
!!

次

前言
!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!

!

范围
!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

"

!

规范性引用文件
!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

#

!

术语和定义
"

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

#$!

!

涡轮机
"

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

#$"

!

输出功率!热耗和汽耗率
#

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

#$#

!

连接点
%

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

#$%

!

蒸汽或气体参数
%

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

#$&

!

湿度
&

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

#$'

!

质量流量
&

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

#$(

!

转速
&

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

#$)

!

运行点
'

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

#$*

!

其他
'

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

%

!

符号和缩写
(

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

&

!

询价和投标
(

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

&$!

!

总则
(

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

&$"

!

询价
)

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

&$#

!

投标
)

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

&$%

!

保单
)

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

&$&

!

安全要求
)

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

&$'

!

备选的设计
)

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

'

!

涡轮机
)

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

'$!

!

总则
)

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

'$"

!

缸体
*

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

'$#

!

外力和外力矩
!+

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

'$%

!

螺栓连接
!+

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

'$&

!

管路连接的缸体接口
!+

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

'$'

!

涡轮机转子
!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

'$(

!

缸体内腔
!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

'$)

!

内密封
!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

'$*

!

平衡活塞和平衡管路
!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

'$!+

!

外轴封
!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

'$!!

!

轴承和轴承箱
!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

'$!"

!

动力学
!"

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

'$!#

!

底座"底盘#和底板
!#

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

'$!%

!

铭牌和转向箭头
!%

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

(

!

被驱动机器!齿轮装置和联轴器
!%

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

($!

!

被驱动机器
!%

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

"

!"

!

#!!"#$

"

!""%



($"

!

齿轮装置
!%

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

($#

!

联轴器
!&

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

($%

!

盘车装置
!'

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

)

!

辅助设备
!'

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

)$!

!

管路
!'

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

)$"

!

进口滤网和汽水分离器
!(

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

)$#

!

电气系统
!(

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

)$%

!

冷凝设备
!(

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

)$&

!

密封的蒸汽或气体系统
!(

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

)$'

!

辅助设备的材料
!(

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

)$(

!

汽轮机的疏水系统
!(

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

)$)

!

防止水流入汽轮机
!)

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

*

!

润滑油和控制油系统
!)

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

*$!

!

总则
!)

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

*$"

!

油的类型
!)

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

*$#

!

油箱
!)

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

*$%

!

油泵及其驱动装置
!*

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

*$&

!

滤油器
"!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

*$'

!

冷油器
"!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

*$(

!

蓄能器
"#

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

*$)

!

油管路
"#

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!+

!

调节和保护系统
"#

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!+$!

!

总则
"#

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!+$"

!

转速调节系统的分级
"#

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!+$#

!

转速调整
"%

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!+$%

!

电调系统用电子转速传感器
"%

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!+$&

!

保安系统
"%

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!+$'

!

仪表
"'

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!

!

专用工具
")

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!"

!

检验和试验
")

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!"$!

!

总则
")

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!"$"

!

检验
")

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!"$#

!

试验
"*

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!#

!

运输和储存的准备
#+

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!#$!

!

总则
#+

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!#$"

!

特别的准备要点
#+

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!%

!

基础
#!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!&

!

现场安装和试运行
#!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!&$!

!

现场准备
#!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!&$"

!

现场安装
#!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!&$#

!

现场验收试验
#!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!&$%

!

员工培训
#!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!'

!

合同文件
#!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

#

!"

!

#!!"#$

"

!""%



!'$!

!

图纸
#!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!'$"

!

技术数据
#"

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!'$#

!

进度报告
#"

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!'$%

!

推荐的备件
#"

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!'$&

!

安装!运行和维护的信息
#"

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

附录
,

"资料性附录#

!

动力学说明
##

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

附录
-

"规范性附录#

!

有关调节系统的术语
#*

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

附录
.

"资料性附录#

!

有关基础的详细信息
%#

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

附录
/

"资料性附录#

!

本标准与
012!%''!

$

"+++

的技术差异及其原因
%%

!!!!!!!!!!!

参考文献
%&

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图
!

!

转速的定义
&

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图
,$!

!

转子响应曲线
##

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图
,$"

!

转子动力学逻辑图"横向振动分析#

#&

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图
,$#

!

典型的振型
#'

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图
,$%

!

转子动力学逻辑图"扭转振动分析#

#)

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图
-$!

!

根据调节系统特性的涡轮机转速特性简图"左边为减载%右边为加载#

#*

!!!!!!!!!

图
-$"

!

具有特性
3

的调速器的涡轮机转速与输出功率关系"非调抽汽涡轮机#

%+

!!!!!!!!

图
-$#

!

带特性
3

调速器的涡轮机的转速与输出功率关系"可调抽汽涡轮机#

%!

!!!!!!!!!

图
-$%

!

转速变动率
%!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图
-$&

!

在涡轮机总甩全负荷的情况下涡轮机转速特性简图"

!"

+

#

%"

!!!!!!!!!!!!!

表
!

!

涡轮机用泵类型和其他油源
!*

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

表
"

!

转速调节系统分级
"%

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

表
#

!

仪表建议的范围
"(

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

表
%

!

材料检验项目
"*

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

$

!"

!

#!!"#$

"

!""%



前
!!

言

本标准修改采用
012!%''!

$

"+++

&工业用途热力涡轮机"汽轮机!气体膨胀涡轮机#

!

一般要求'

"英文版#(

本标准根据
012!%''!

$

"+++

重新起草(

在采用
012!%''!

$

"+++

时%考虑到中国的国情%本标准做了一些修改(有关技术性差异已编入正

文中并在它们所涉及的条款的页边空白处用垂直单线标识(在附录
/

中给出了这些技术性差异及其

原因的一览表以供参考(

为便于使用%本标准还对
012!%''!

$

"+++

做了下列编辑性修改$

)))*本国际标准+一词改为*本标准+,

)))删除了
012!%''!

$

"+++

的前言和引言(

本标准的附录
-

是规范性附录%附录
,

!附录
.

!附录
/

为资料性附录(

本标准由中国电器工业协会提出(

本标准由全国汽轮机标准化技术委员会"

1,.

-

4.!("

#归口(

本标准起草单位$杭州工业汽轮机研究所!中国航空工业
#+!

研究所技术委员会制定(

本标准主要起草人$严敬和!方章法!廖小林!周明正!刘志勇!武文华(

本标准为首次发布(

!

!"

!

#!!"#$

"

!""%



工业用途热力涡轮机

"汽轮机!气体膨胀涡轮机#
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本标准规定了$

)))工业用的汽轮机和气体膨胀涡轮机的采购和供货的一般要求,

)))非备用或作为关键设备的单级和多级冲动式或反动式涡轮机的基本要求,

)))被驱动机器!齿轮装置!润滑和密封系统!控制器!仪表和涡轮机用辅助设备的部分要求(

本标准适用于轴流式和辐流式工业涡轮机"汽轮机和气体膨胀涡轮机#(

本标准适用于驱动泵!风机!压缩机或发电机等的工业用途汽轮机和"高温烟气#热力膨胀涡轮机(

但对特殊应用场合%如应用于石油和天然气行业的一般用途和特殊用途汽轮机可根据需要提出补充

规范(

注
!

$对个别情况使用哪个标准由需方决定(例如%无论本标准如何规定%并入公共电网的驱动发电机的汽轮机一

般应服从公共电网的技术要求(如并网运行或孤立运行驱动发电机的汽轮机通常按
05.'++%&6!
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$石油和天然气工业用汽轮机更适用的标准为
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和
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(其他相关标准的信息在参考文献

中给出(

注
#

$标有黑点
#

的条款表示应由需方决定的要求或提供进一步的信息(这些信息宜采用数据表的形式列出%否则

宜在询价单或标书中作出说明(

注
%

$如有可能%今后通过修改的方式增加一个典型的数据表附录(

!

!

规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款(凡是注日期的引用文件%其随后所有

的修改单"不包括勘误的内容#或修订版均不适用于本标准%然而%鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本(凡是不注日期的引用文件%其最新版本适用于本标准(
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