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前  言

  GB/T18494系列标准在总标题《变流变压器》下,共包括下列几部分:
———第1部分:工业用变流变压器;
———第2部分:高压直流输电用换流变压器;
———第3部分:应用导则。
本部分为GB/T18494的第3部分。
本部分按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本部分使用重新起草法修改采用IEC61378-3:2006《变流变压器 第3部分:应用导则》(英文版)。
本部分与IEC61378-3:2006的技术性差异及其原因如下:
———关于规范性引用文件,本部分作了具有技术性差异的调整,以适应我国的技术条件,调整的情

况集中反映在第2章“规范性引用文件”中,具体调整如下:
● 用等效采用国际标准的GB1094.1代替了IEC60076-1;
● 用修改采用国际标准的GB1094.3代替了IEC60076-3;
● 用等效或等同采用国际标准的GB/T3859(所有部分)代替了IEC60146(所有部分);
● 用修改采用国际标准的GB10230.1代替了IEC60214-1:2003;
● 用修改采用国际标准的GB/T10230.2代替了IEC60214-2:2004;
● 用等同采用国际标准的GB/T13499代替了IEC60076-8:1997;
● 用等同采用国际标准的GB/T18494.1代替了IEC61378-1:1997;
● 用修改采用国际标准的GB/T18494.2代替了IEC61378-2:2001。

———删除了IEC61378-3:2006的11.8.4(对应本部分11.8.4)中的“在某些国家,极性反转试验是

与长时外施直流电压试验一起进行的”。因为我国产品的这两项试验是分开进行的,因此为符

合我国的实际情况,删除了此内容。
———删除了IEC61378-3:2006的11.8.5(对应本部分11.8.5)中的“在某些国家中”。因为本标准

只在我国使用,因此删除此内容。
本部分还作了下列编辑性修改:
———参考文献中增加了GB1094.10—2003 电力变压器 第10部分:声级测定;
———在IEC61378-3:2006的11.5.2标题“性能数据”下增加:

性能数据如下:
———空载损耗;

———将IEC61378-3:2006的11.8.4的一级列项 “———特殊负载要求:”中的“9.1.5”改为“9.1.3”;
———将IEC61378-3:2006的11.8.4中的两个一级列项“变压器”和“冷却器”改为一级列项“———

声级限值”下的二级列项;
———将IEC61378-3:2006的15.3.5中的“15.2”改为“15.3.4”;
———将“本国际标准”一词改为“本部分”;
———删除IEC61378-3:2006的前言。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本部分由中国电器工业协会提出。
本部分由全国变压器标准化技术委员会(SAC/TC44)归口。
本部分起草单位:沈阳变压器研究院、保定天威保变电气股份有限公司、顺特电气设备有限公司、特
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变电工沈阳变压器集团有限公司、西安西电变压器有限责任公司、江西变压器科技股份有限公司、北京

新华都特种变压器有限公司、北京华泰变压器有限公司、明珠电气有限公司、沈阳华美变压器制造有限

公司、西安西变中特电气有限责任公司。
本部分主要起草人:张显忠、李文平、刘燕、王健、宓传龙、李冬林、嘉陵、何宝振、蔡定国、孙涛、任甄。
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引  言

0 概述

GB/T18494由三部分组成:
———第1部分适用于一般“工业”用的变流变压器(如:制铜、铝熔炼和某些气体电解);
———第2部分适用于高压直流输电用的换流变压器;
———第3部分即本应用导则,适用于0.2至0.12节所涉及的内容。

GB/T18494.1适用于“工业”用变流变压器,适用于铝熔炼、铜精炼及生产某些气体的电源变压

器,也适用于轧钢机和船舶驱动系统。第1部分不适用于安装在电机车上的牵引用电力拖动装置,但仍

适用于固定式牵引系统中的变流器应用装置。此外,对于范围广泛的较小容量的变流器,本部分及第1
部分均同样适用。

GB/T18494.2适用于高压直流(HVDC)输电用的换流变压器。高压直流输电系统有两种类型:
一种为“背靠背”型,另一种为“输电”型。在这两种系统中运行的变压器,其运行和评估是包括在

GB/T18494.2和本部分之内的。

0.1 额定值(第5章)

在GB/T18494.1和GB/T18494.2中,对变流变压器的额定值的规定与传统上所用的方法是不

同的。在传统方法中,变压器铭牌电流的额定值是用电流的方均根值来定义的。GB/T18494对变压

器额定值定义的方法提出了一个根本性的变动。阐明了变压器铭牌额定值以电压和电流的基波分量为

基础。由基波分量得出的铭牌额定值为阻抗和损耗保证值的基础。

0.2 绕组结构(第6章)

已有大量的绕组联结和原理应用于工业和高压直流输电用的变流变压器。多年来,它们已得到不

断的发展。各种整流联结的运行特性,绝大多数已包括在GB/T3859(半导体变流器)内。在本部分

中,就联结对变压器结构和某些运行方面的影响进行了研讨。
不同调压方式在工业应用中是常见的,本部分给出了几种调压方法的原理图。

0.3 分接和阻抗(第7章)

高压直流输电用换流变压器的阻抗需特别注意,并需要特殊的设计方案。主要关心的是在整个分

接范围下阻抗变化的限值和不同变压器间的阻抗差异的限值,以及在某些应用中的星结绕组和角结绕

组间阻抗差异的限值。本部分将讨论这些限值和其实际应用。
通常,变流变压器的分接范围比常规变压器大。本部分讨论了这种大分接范围对变压器和分接开

关的影响。

0.4 绝缘及绝缘试验(第8章)

本章将涉及两个方面,首先在工业应用中增加采用“混合绝缘”的绝缘结构。其次是HVDC输电用

变压器绝缘结构在外施直流电压试验中和在运行中的绝缘能力。
讨论了交流和外施直流电压试验的基本原理、试验方法和试验电压水平。对与所推荐试验规范相

关的安全措施进行了评论。
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0.5 损耗(第9章)

本部分详述了在考虑非正弦负载电流对各类变流变压器的影响时所用的原理、试验方法和计算方

法的相关内容。
用计算实例详述了HVDC应用中的双频试验原理。这些由试验和计算得到的损耗值被作为确定

温升试验中用于建立油和绕组温度梯度试验电流的基础。

0.6 铁心和噪声(第10章)

对电压谐波和直流偏磁电流对铁心结构和性能的影响进行了讨论和总结。
对噪声产生的原因、常规的工厂噪声测量值与现场实测值及预期值之间的预期差异进行了评述。
讨论了估算变流变压器噪声的最新方法。

0.7 技术规范(第11章)

变流变压器的规范与电力变压器明显不同。详细的要点是编制技术规范和功能性规范的指导文件

的一部分。
给出了在订货投标阶段,用户和制造方各自宜提出哪些规定内容的一些指导原则。

0.8 短路(第12章)

在常规电力变压器中,绕组内部短路电流计算只与变压器及变压器所接电源的电抗和电阻分量有关。
但对于变流用的变压器,需要考虑变流器内发生故障时所产生的故障电流峰值可能高于常规电力

变压器所出现的短路电流峰值的情况。这种情况在本部分中详述。

0.9 组件(第13章)

在进行工业用和 HVDC输电用变流变压器设计时,有载分接开关的选择和运行是个关键性的问

题。本部分列举了分接开关用于这些场合时的某些原则规定。
在HVDC应用中,阀侧套管的设计和与总体的结合是关键性问题。
详述了对套管的一般要求、结构建议、套管与变压器的结合和试验要求。现正在编写一个 HVDC

输电用套管的标准。本部分中所提出的技术建议将是此新标准的拟定内容。

0.10 维护(第14章)

统计表明,HVDC输电用换流变压器需要高标准的维护。特别需要注意的是有载分接开关和阀侧

套管。本部分提出了维护的要求。

0.11 监测和现场调研(第15章)

如果希望减少现场出现问题,建议作变压器现场监测。在这方面,只讨论状态监测。本部分亦对现

场出现事故后应进行的工作程序和实际操作提出了建议。这些建议的提出,就是要在调查研究的开始

阶段中,使那些重要的证据和数据不会丢失或损毁。
本章也讨论了为了这种应用目的而适用的状态监测。

0.12 补充信息

制定本部分时,特别是关于GB/T18494.2中HVDC变流应用方面的内容,明显地受到CIGRE联

合工作组12/14.10各专题论文的影响。
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变流变压器
第3部分:应用导则

1 范围

GB/T18494的本部分向用户给出了有关工业用和 HVDC输电用变流变压器在设计、结构、试验

和运行方面与电力系统用常规变压器的不同之处。此外,也向制造方给出了 GB/T18494.1和

GB/T18494.2的技术背景。
本部分适用于对 GB/T13499《电力变压器应用导则》的补充,但不代替 GB/T13499,因为

GB/T13499中所含的一般原理也同样地适用于变流变压器。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB1094.1—1996 电力变压器 第1部分 总则(eqvIEC60076-1:1993)

GB1094.3—2003 电力变压器 第3部分:绝缘水平、绝缘试验和外绝缘空气间隙(IEC60076-3:

2000,MOD)

GB/T3859(所有部分) 半导体变流器 [IEC60146(所有部分)]

GB10230.1分接开关 第1部分:性能要求和试验方法(GB/T10230.1—2007,IEC60214-1:

2003,MOD)

GB/T10230.2 分接开关 第2部分:应用导则(GB/T10230.2—2007,IEC60214-2:2004,

MOD)

GB/T13499—2002 电力变压器应用导则(IEC60076-8:1997,IDT)

GB/T18494.1—2001 变流变压器 第1部分:工业用变流变压器(IEC61378-1:1997,IDT)

GB/T18494.2—2007 变流变压器 第2部分:高压直流输电用换流变压器(IEC61378-2:2001,

MOD)

IEC60296 电工流体 变压器和开关用的未使用过的矿物绝缘油(Fluidsforelectrotechnical
applications—Unusedmineralinsulatingoilsfortransformersandswitchgear)

IEC60422 电气设备用矿物油监测和维护导则(Supervisionandmaintenanceguideformineral
insulatingoilsinelectricalequipment)

IEC60567 充油式电气设备 供游离和溶解气体分析的油和气体取样导则(Oil-filledelectrical
equipment—Samplingofgasesandofoilforanalysisoffreeanddissolvedgases—Guidance)

IEC60599:1999 运行中的矿物油浸渍式电气设备 油中溶解气体分析和判断导则(Mineraloil
impregnatedelectricalequipmentinservice—Guidetotheinterpretationofdissolvedandfreegases
analysis) 

3 术语和定义

GB/T18494.1和GB/T18494.2中界定的术语和定义适用于本文件。
1
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