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前　　言

　　ＧＢ／Ｔ１６６５６《工业自动化系统与集成　产品数据表达与交换》是一个由多个部分组成的标准，各部

分单独出版。ＧＢ／Ｔ１６６５６的所属各部分又组成多个子系列，即：

———第１至第１９部分规定了描述方法；

———第２０至第２９部分规定了实现方法；

———第３０至第３９部分规定了一致性测试方法与框架；

———第４０至第５９部分规定了集成通用资源；

———第１００至第１９９部分规定了集成应用资源；

———第２００至第２９９部分规定了应用协议；

———第３００至第３９９部分规定了抽象测试套件；

———第４００至第４９９部分规定了应用模块；

———第５００至第５９９部分规定了应用解释构造；

———第１０００至第１９９９部分规定了应用模块。

ＧＢ／Ｔ１６６５６《工业自动化系统与集成　产品数据表达与交换》现已发布了以下２６个部分：

———第１部分：概述与基本原理；

———第１１部分：描述方法：ＥＸＰＲＥＳＳ语言参考手册；

———第２１部分：实现方法：交换文件结构的纯正文编码；

———第３１部分：一致性测试方法与框架：基本概念；

———第３２部分：一致性测试方法与框架：对测试实验室和客户的要求；

———第３４部分：一致性测试方法与框架：应用协议实现的抽象测试方法；

———第４１部分：集成通用资源：产品描述与支持原理；

———第４２部分：集成通用资源：几何与拓扑表达；

———第４３部分：集成通用资源：表达结构；

———第４４部分：集成通用资源：产品结构配置；

———第４５部分：集成通用资源：材料；

———第４６部分：集成通用资源：可视化显示；

———第４７部分：集成通用资源：形状变化公差；

———第４９部分：集成通用资源：工艺过程结构和特性；

———第１０１部分：集成应用资源：绘图；

———第１０５部分：集成应用资源：运动学；

———第２０１部分：应用协议：显式绘图；

———第２０２部分：应用协议：相关绘图；

———第２０３部分：应用协议：配置控制设计；

———第５０１部分：应用解释构造：基于边的线框；

———第５０２部分：应用解释构造：基于壳的线框；

———第５０３部分：应用解释构造：几何有界的二维线框；

———第５１３部分：应用解释构造：基本边界表达；

———第５２０部分：应用解释构造：相关绘图元素；

———第１００１部分：应用模块：外观赋值；
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———第１００６部分：应用模块：基础表达。

本部分是ＧＢ／Ｔ１６６５６的第４３部分。本部分等同采用ＩＳＯ１０３０３４３：２０００，技术内容和编写格式

上与ＩＳＯ１０３０３４３：２０００保持一致。仅由于为将其转化为国家标准，根据我国国家标准的制定要求，作

了如下编辑性改动：

对于带下划线的用于ＥＸＰＲＥＳＳ语言描述的各黑体英文实体名、属性名和函数名等，为了既要维护

其英文原意又要便于了解其名称代表的意思，在本部分中，当其作为标题出现时，标出了其中文译名；但

在正文中，以英文为主，仅在正文中第一次出现或必要时，才将中文译名括起来放在英文原名后。

本部分代替ＧＢ／Ｔ１６６５６．４３—１９９９《工业自动化系统与集成　产品数据表达与交换　第４３部分：

集成通用资源：表达结构》。与ＧＢ／Ｔ１６６５６．４３—１９９９相比主要变化如下：

１）　修改了以下ＥＸＰＲＥＳＳ声明：

———ａｃｙｃｌｉｃ＿ｍａｐｐｅｄ＿ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ；

———ｉｔｅｍ＿ｉｎ＿ｃｏｎｔｅｘｔ；

———ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ；

———ｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙ＿ｍｅａｓｕｒｅ＿ｗｉｔｈ＿ｕｎｉｔ；

———ｕｓｉｎｇ＿ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｓ．

２）　增加了以下ＥＸＰＲＥＳＳ声明：

———ｃｏｍｐｏｕｎｄ＿ｉｔｅｍ＿ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎ；

———ｃｏｍｐｏｕｎｄ＿ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ＿ｉｔｅｍ；

———ｆｏｕｎｄｅｄ＿ｉｔｅｍ；

———ｆｏｕｎｄｅｄ＿ｉｔｅｍ＿ｓｅｌｅｃｔ；

———ｌｉｓｔ＿ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ＿ｉｔｅｍ；

———ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ＿ｉｔｅｍ＿ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ；

———ｓｅｔ＿ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ＿ｉｔｅｍ；

———ｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙ＿ａｓｓｉｇｎｅｄ＿ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ；

———ｕｓｉｎｇ＿ｉｔｅｍｓ；

———ｖａｌｉｄ＿ｍｅａｓｕｒｅ＿ｖａｌｕｅ；

———ｖａｌｕｅ＿ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ＿ｉｔｅｍ．

３）　修改了以下ＥＸＰＲＥＳＳ数据类型的定义：

———ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｌｙ＿ｄｅｆｉｎｅｄ＿ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ；

———ｇｌｏｂａｌ＿ｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙ＿ａｓｓｉｇｎｅｄ＿ｃｏｎｔｅｘｔ；

———ｉｔｅｍ＿ｄｅｆｉｎｅｄ＿ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ；

———ｍａｐｐｅｄ＿ｉｔｅｍ；

———ｐａｒａｍｅｔｒｉｃ＿ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ＿ｃｏｎｔｅｘｔ；

———ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ＿ｃｏｎｔｅｘｔ；

———ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ＿ｉｔｅｍ；

———ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ＿ｍａｐ；

———ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ＿ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ；

———ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ＿ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ＿ｗｉｔｈ＿ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ．

４）　删除了ＩＳＯ前言。

５）　修改了附录Ｂ中Ｂ．１文件的标识和Ｂ．２模式的标识。

６）　修改了附录Ｃ中规定的实体短名和ＥＸＰＲＥＳＳ模式下载网址。

本部分的附录Ａ、附录Ｂ为规范性附录，附录Ｃ和附录Ｄ为资料性附录。

本部分由中国机械工业联合会提出。
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本部分由全国工业自动化系统与集成标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ１５９）归口。

本部分起草单位：中国标准化研究院。

本部分主要起草人：王志强、李文武、洪岩、刘守华、秦光里。

本部分所代替标准的历次版本发布情况为：

———ＧＢ／Ｔ１６６５６．４３—１９９９。
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引　　言

　　ＧＢ／Ｔ１６６５６是一个计算机可解释的用于产品信息表达和产品数据交换的技术标准。其目的是对

产品全生命周期提供一种独立于任何特定系统、能够描述产品数据的中性机制。其描述功能不仅适合

于中性文件的交换，而且也是实现和共享产品数据库及存档的基础。在ＧＢ／Ｔ１６６５６．１中对这些类别

进行了说明。本部分属于集成资源类。

本部分规定了ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ＿ｓｃｈｅｍａ。该模式规定了资源构造，这些资源构造将产品数据的各个

元素分组，用于描述产品的各方面，特别是产品的特性。图１用ＥＸＰＲＥＳＳＧ图说明了本部分中的模式

和ＧＢ／Ｔ１６６５６其他部分中定义的集成资源的模式之间的关系。ＥＸＰＲＥＳＳＧ在ＧＢ／Ｔ１６６５６．１１中定

义。ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ＿ｃｏｎｔｅｘｔ＿ｓｃｈｅｍａ，ｐｒｏｄｕｃｔ＿ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎ＿ｓｃｈｅｍａ，ｐｒｏｄｕｃｔ＿ｐｒｏｐｅｒｔｙ＿ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎ＿ｓｃｈｅｍａ，

和ｐｒｏｄｕｃｔ＿ｐｒｏｐｅｒｔｙ＿ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ＿ｓｃｈｅｍａ在ＧＢ／Ｔ１６６５６．４１中定义。图１所示的模式是集成资源

的构成要素。

图１　狉犲狆狉犲狊犲狀狋犪狋犻狅狀＿狊犮犺犲犿犪和犌犅／犜１６６５６集成资源的关系

　　本次修订版本合并了以前向上兼容版本所做的修改。如果满足下列条件，对ＥＸＰＲＥＳＳ规范所做

的修改是向上兼容的：

———符合ＧＢ／Ｔ１６６５６．２１编码的实例，且符合基于本部分先前版本的ＧＢ／Ｔ１６６５６应用协议，也

符合基于本版本的应用协议的修订版。

———符合ＩＳＯ１０３０３２２的接口，且符合基于本部分先前版本的ＧＢ／Ｔ１６６５６应用协议，也符合基

于本版本的应用协议的修订版。

———基于本部分先前版本的ＧＢ／Ｔ１６６５６应用协议的映射表，在基于本版本的应用协议修订版中

依旧有效。

Ⅵ

犌犅／犜１６６５６．４３—２００８／犐犛犗１０３０３４３：２０００



工业自动化系统与集成

产品数据表达与交换

第４３部分：集成通用资源：表达结构

１　范围

ＧＢ／Ｔ１６６５６的本部分规定了一些资源构造，这些资源构造将产品数据的各元素分组，用于描述产

品的各方面，本部分可用于产品特性的描述。

下述内容在本部分的范围之内：

———表达相关环境的规范；

———表达元素的规范；

———在一个或多个相关环境下表达元素的联系，在这些相关环境中，为表达一个概念而把表达元素

加以组合；

———使一个表达元素可定义另一个表达元素的联系；

———使一个表达参与另一个表达定义的两个相关表达的结构；

———一个表达不参与另一个表达定义的两个相关表达的结构；

———防止一个表达元素的各实例递归定义的约束条件；

———通过规定变换的输入和输出来指定的，把一个表达元素变换成另一个表达元素的规范；

———通过规定变换函数，把一个表达元素变换成另一个表达元素的规范。

下述内容不在本部分的范围之内：

———表达的类型、表达元素的类型，以及表达相关环境的类型的完整规范；

———表达用途的规范；

———带有任何可能用途的表达的联系；

———两个表达间有向关系所需的约束条件；

　　注：当Ａ到Ｂ的关系的意义不同于Ｂ到Ａ的关系的意义时，则在项Ａ与项Ｂ间存在一个有向关系。在无向关系

中，Ａ与Ｂ是对等的。有向关系能用使用或规定该模式的加注的ＥＸＰＲＥＳＳ模式规定。

———禁止相关表示的循环结构的约束条件；

———存在相关表示的相关环境间的有向关系所需的约束条件；

———禁止表达相关环境间关系的循环结构的约束条件。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过ＧＢ／Ｔ１６６５６的本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注日期的引用文

件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本部分，然而，鼓励根据本部分达成

协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本

部分。

ＧＢ／Ｔ１６２６２．１　信息技术　抽象语法记法一（ＡＳＮ．１）　第１部分：基本记法规范（ＧＢ／Ｔ１６２６２．１—

２００６，ＩＳＯ／ＩＥＣ８８２４１：２００２，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ１６６５６．１　工业自动化系统与集成　产品数据的表达与交换　第１部分：概述与基本原理

（ＧＢ／Ｔ１６６５６．１—２００８，ＩＳＯ１０３０３１：１９９４，ＭＯＤ）；

ＧＢ／Ｔ１６６５６．１１　工业自动化系统与集成　产品数据表达和交换　第１１部分：描述方法：

１
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