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前　　言

　　标准ＧＢ／Ｔ８１１７《汽轮机热力性能验收试验规程》分为若干部分，其中：

———标准的第１部分：方法Ａ———大型凝汽式汽轮机高准确度试验；

———标准的第２部分：方法Ｂ———各种类型和容量的汽轮机宽准确度试验；

———标准的第３部分：方法Ｃ———改造汽轮机的热力性能验证试验。

本部分为ＧＢ／Ｔ８１１７的第２部分。

本部分等同采用ＩＥＣ６０９５３２：１９９０《汽轮机热力性能验收试验　第２部分：方法Ｂ———各种类型和

容量的汽轮机宽准确度试验》（英文版）。

本部分起草过程中，指出了ＩＥＣ６０９５３２：１９９０原文中的几个错误，得到ＩＥＣ技术委员会的答复，做

了以下相应的修改：

ａ）　ＩＥＣ６０９５３２原文表１中，凝汽式机组排汽压力允许变化“２５％”改为“２．５％”；

ｂ）　ＩＥＣ６０９５３２原文表３中，Ａ项中“狋１”改为“狆３”；

ｃ）　ＩＥＣ６０９５３２原文图Ｂ．２中，喉部雷诺数符号“犚ｄ”改为“犚犲ｄ”；

ｄ）　ＩＥＣ６０９５３２原文图Ｂ．４中，“０．２５ｍｍ”改为“０．０２５ｍｍ”；

ｅ）　ＩＥＣ６０９５３２原文图Ｄ．１中，补充“高压缸”示图；

ｆ）　ＩＥＣ６０９５３２原文图Ｄ．１中，补充“犿ｖ２”示图；

ｇ）　ＩＥＣ６０９５３２原文附录Ｅ第一段中，修正系数“犈”改为“犉”；

ｈ）　ＩＥＣ６０９５３２原文图Ｅ．１１中，最低一级压力符号“狆Ｉ”改为“狆ｉ”；

ｉ）　ＩＥＣ６０９５３２原文图Ｅ．１２中，对于狆１ 大于“２２．１ｂａｒ”改为“２２１ｂａｒ”；

ｊ）　ＩＥＣ６０９５３２原文表Ｅ．１中，公式Ｅ．１１中符号“犠ａｘ”改为“犠ａｘｇ”；

ｋ）　ＩＥＣ６０９５３２原文附录Ｇ中，ｄ．２和ｄ．３公式中的右大括号位置有误，已改正。

为便于使用，本部分作了下列编辑性修改：

ａ）　删除ＩＥＣ６０９５３２原文的“前言”和“序言”；

ｂ）　新增加“规范性引用文件”一章，并对ＩＥＣ６０９５３２的章节重新排序；

ｃ）　对ＩＥＣ６０９５３２原文中的表重新排序；

ｄ）　对ＩＥＣ６０９５３２原文图中部分内容重新编译；

ｅ）　对ＩＥＣ６０９５３２原文正文中的脚注重新排序。

本部分代替ＧＢ／Ｔ８１１７—１９８７《电站汽轮机热力性能验收试验规程》。

新修订的ＧＢ／Ｔ８１１７系列标准与ＧＢ／Ｔ８１１７—１９８７相比，在适用范围、结构、内容及要求等方面

有很大的变化。前者根据ＩＥＣ６０９５３对应地分为若干部分，用不同的方法实施汽轮机热力性能验收试

验和评估汽轮机热力性能，且各部分可单独使用，更加适用于不同的机组和不同的验收试验要求的需

要。ＧＢ／Ｔ８１１７—１９８７则是比较简单的通用试验标准。

本部分主要适用于各种类型和容量的汽轮机宽准确度热力性能验收试验，对试验结果的修正叙述

比较详细，并考虑了对汽轮机性能老化的修正，以及湿蒸气焓的测量和核电站放射安全等问题。

本部分的附录Ａ、附录Ｂ、附录Ｃ、附录Ｄ、附录Ｅ、附录Ｆ、附录Ｇ均为规范性附录。

本部分由中国电力企业联合会提出。

本部分由全国汽轮机标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ１７２）归口。

Ⅲ

犌犅／犜８１１７．２—２００８／犐犈犆６０９５３２：１９９０



本部分负责起草单位：西安热工研究院有限公司、上海发电设备成套设计研究院。

本部分起草人：施延洲、刘晨、刘向民、张华民、赵毅、胡先约、杨寿敏、程钧培、刘志江、郭建林、

安敏善、叶奋、周良茂、朱立彤。

本部分代替标准的历次发布情况为：

———ＧＢ／Ｔ８１１７—１９８７。
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引　　言

　　随着测试技术的迅速发展和汽轮机容量的增大，有必要对有关验收试验标准ＧＢ／Ｔ８１１７—１９８７进

行修订。

为满足我国电力工业发展和国际贸易的需要，所以整个标准将对应ＩＥＣ６０９５３分为若干部分，用若

干不同的方法实施汽轮机热力性能验收试验和评估汽轮机热力性能，且各部分可单独使用。

本部分适用于各种类型和容量的汽轮机宽准确度热力性能验收试验。

１）　有关不确定度的基本原理与数据

标准的第１部分（方法Ａ）适用于获得高准确度的汽轮机性能水平的试验，其测量不确定度为最小，

试验过程中的运行条件要严格遵守，并强制执行。

方法Ａ是采用校验过的最准确的专用仪表并使用现有最好的测试方法。试验结果的不确定度相

当小，并在试验结果与保证值进行比较时不必考虑。对于火电机组，该不确定度不大于０．３％；对于核

电机组，则不大于０．４％。

试验的准备和实施所需的仪表及人工费用，对于大容量机组或首台机组，在经济上一般还是合

算的。

标准的第２部分（方法Ｂ）适用于各种类型和容量的汽轮机，有适当测量不确定度的性能验收试验。

试验仪表和测量方法应遵循本标准的规定，主要采用标准仪表及标准的试验方法，也可完全采用经校验

的高准确度仪表。试验结果的测量不确定度按本标准提供的计算方法确定。除非合同中另有规定，通

常在试验结果与保证值进行比较时需考虑试验结果的测量不确定度，因而验收试验的总费用与待测定

的保证值的经济价值有关。

在方法Ｂ中，对试验过程中的运行条件的规定较为灵活，并且当这些规定不能满足时，还推荐了一

些处理办法。

试验如采用了符合标准的仪表及方法，对于大型凝汽式火电机组，试验结果的测量不确定度通常在

０．９％～１．２％ 之间；对核电机组在１．１％～１．４％ 之间；对背压式、抽汽式和小容量凝汽式机组，在

１．５％～２．５％之间。通过提高仪表准确度，主要是通过增设主流量测点和校验主流量测量装置，可进一

步减小测量结果的不确定度。

２）　方法犃与方法犅之间的主要差别

在方法Ａ中，有关说明指导试验人员进行试验的准备、实施以及测量技术等方面的内容比方法Ｂ

更为详细。在方法Ｂ中，将此类的细节处理较多地留给了试验人员自行判断和决定，因而要求试验人

员具有足够的经验和专长。

３）　指导性原则

在方法Ａ中，对试验准备和试验条件的要求，尤其如试验的持续时间、试验工况的偏离和稳定性以

及双重测点值之间所允许的差别等方面都更严格。

试验最好在开始投运后８周内进行。目的在于把汽轮机性能的劣化及汽轮机发生损伤的风险降低

到最小程度。

在此期限内宜进行（包括焓降试验在内）一些预备性试验，以监视汽轮机高压缸和中压缸性能的变

化。然而这些试验不能得到低压缸的性能，因而应尽早进行验收试验。
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在任何情况下，当使用方法Ａ时，如果焓降试验表明高压缸或中压缸的性能下降，或者由于电厂条

件要求将预备性试验推迟到首次启动４个月之后进行，则验收试验宜延期进行。

当使用方法Ａ时，不允许将试验热耗率按启动焓降效率试验的结果进行修正或进行老化修正。

如果试验不得不延期，方法Ａ建议试验在首次大修后进行，并推荐了在试验前确定汽轮机大体状

况的几种方法。

４）　测量仪表和测量方法

ａ）　电功率测量

除了在两种方法中要求的电功率测量条件相似之外，方法Ａ还要求在每完成一次试验之后，用对

比测量法校核仪表，两者之间的允差不大于０．１５％。

ｂ）　流量测量

方法Ａ要求用校验过的节流装置来测量主流量。其中推荐使用喉部取压喷嘴，这里提供了设计与

使用方面的详细说明。

校验这些装置，应连同其上、下游管段及整流器一道进行，并且提供了需由流出系数校验值外推的

方法。

在方法Ｂ中，通常使用标准节流装置测量流量。对需要降低总的测量不确定度的场合，建议对标

准节流装置进行校验。为了降低测量不确定度，建议对主流量测量采用双重或多重测点。在标准中还

介绍了一种检查其测量一致性的方法。

ｃ）　压力测量

方法Ａ与方法Ｂ对压力测量的要求和建议基本上相同，仅对凝汽式汽轮机排汽压力的测量方法有

些不同。

ｄ）　温度测量

在两种方法中，温度测量的要求基本相同。然而方法Ａ在技术细节上更为严格，要求如下：

———试验前、后需校验；

———主要温度双重测量值的最大偏差为０．５Ｋ；

———带连续导线的热电偶；

———所要求的总准确度。

ｅ）　蒸汽品质测量

方法Ａ与方法Ｂ完全相同。

５）　试验结果的计算

在方法Ａ与方法Ｂ中所阐述的数据整理和试验结果的计算方法相同，但在方法Ａ中，定量分析要

求更为严格。

为避免由于未满足某些要求而使试验作废，方法Ｂ提供了一些处理此类情况的建议。

另外，方法Ｂ还提供了测量变量和试验结果不确定度的详细计算方法。

方法Ｂ还为在规定试验期限之后和不经事先检查而进行试验及评价推荐了一些其他方法。

６）　试验结果的修正及与保证值的比较

方法Ａ和方法Ｂ都提供了把试验结果修正到保证工况的方法。

方法Ａ提出将试验结果与保证值进行比较时，不考虑试验结果的测量不确定度。

方法Ｂ提供了范围较宽的修正办法。此外，在与保证值比较时考虑试验结果的测量不确定度。

７）　使用建议

因为在电厂设计阶段就要考虑要采用的验收试验方法，因而，宜尽早确定采用何种方法，并最好在
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汽轮机订货合同中予以确定。

方法Ｂ能适用于各种类型和容量的汽轮机验收试验。宜尽早确定所要求的测量不确定度，以便在

电厂设计中采取必要的措施。

如果保证范围是整个电厂或其大部分设备，则在验收试验中可根据该保证值的定义，使用任何一种

方法中的相关内容。
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汽轮机热力性能验收试验规程

第２部分：方法犅———各种类型和容量的

汽轮机宽准确度试验

１　范围和目的

１．１　范围

ＧＢ／Ｔ８１１７的本部分适用于各种型式、容量和用途，准确度范围较宽的汽轮机热力性能验收试验，

对于某个具体情况来说，只需应用本标准的相关条款。

本部分提供了过热蒸汽或饱和蒸汽轮机的试验方法。其中包括确定湿蒸汽比焓所需的测量及方

法，并叙述了在核电厂中考虑到放射性安全条例情况下进行试验需要预防的措施。

本部分规定了验收试验的准备、实施、评估、与保证值的比较以及计算测量不确定度等方面统一的

规则，同时也包含了进行验收试验条件的细节。

如果有本部分未涉及的任何复杂或特殊的情况，则制造商和买方应在合同签订之前达成适当的

协议。

１．２　目的

本部分所叙述的汽轮机和汽轮机组热力验收试验，其目的是验证制造商所提供的以下保证值：

ａ）　汽轮机组的热效率或热耗率；

ｂ）　汽轮机的热力学效率或汽耗率或规定蒸汽流量下的输出功率；

ｃ）　主蒸汽通流能力和（或）最大输出功率。

保证值及其条款应表达完整而且无矛盾（见３．４）。验收试验也可包括按保证条件进行修正所需的

一些测量，并检查试验结果。

１．３　合同中应考虑的事项

本部分的某些事项要在早期就予以考虑，这些事项将在下列条款中论及：

条款

１．１（第４段）

１．２（第２段）

４．１（第３和第４段）

４．３．３（第１段）

７．６

７．８

７．９（第１段）

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过ＧＢ／Ｔ８１１７的本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注日期的引用文

件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本部分，然而，鼓励根据本部分达成

协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本

部分。

ＧＢ／Ｔ７５５．２　旋转电机（牵引电机除外）确定损耗和效率的试验方法（ＧＢ／Ｔ７５５．２—２００３，

ＩＥＣ６００３４２：１９７２，ＩＤＴ）
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