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引  言

本规程是以JJF1001—2011 《通用计量术语及定义》、JJF1002—2010 《国家计量

检定规程编写规则》为基础和依据,对JJG757—2007 《离子计》进行修订的。
与JJG757—2007 《离子计》相比,除编辑性修改外,主要技术内容有如下变化:
———规程名称修改为 《实验室离子计》;
———删除了0.2级、0.02级和0.05级实验室离子计的计量性能要求;
———删除了绝缘电阻、活度示值误差、输出误差、稳定性、电源电压适应性、以及

指针式模拟调整的斜率调节器范围、等电位调节器调节范围、定位调节器调节范围等检

定项目;
———删除了原规程附录A、附录B、附录C、附录D;
———修改了检定环境条件 (见5.1);
———修改了检定设备和有证标准物质的要求 (见5.2、5.3);
———修改了计量性能要求 (见表1);
———修改了检定线路联接图 (见图1);
———修改了电计示值误差 (原示值误差)、电计输入电流 (原输入电流)、电计输入

阻抗 (原输入阻抗)、电计示值重复性 (原重复性)、电计pX温度补偿误差 (原温度补

偿器误差)、温度示值误差 (温度测量误差)等项目的试验方法 (见5.5.4~5.5.9);
———增加了仪器pX示值误差和仪器pX示值重复性试验方法和计量性能要求 (见

5.5.10和表1);
———增加了附录A氟离子标准溶液的制备方法。
本规程的历次发布情况:
———JJG757—2007;
———JJG757—1991。
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实 验 室 离 子 计

1 范围

本规程适用于电极电位法测量溶液中离子活度的实验室通用离子计的首次检定、后

续检定和使用中检查。

2 概述

实验室离子计 (以下简称仪器)是一种用于测量溶液中离子活度的电化学分析仪

器,主要由电计和测量电极两部分组成。电计由阻抗转换器、电位放大器、功能调节器

和显示器组成,测量电极包含离子选择电极和参比电极。利用仪器测量溶液中离子含量

时,都采用比较法测量,首先通过测量由标准溶液、离子选择电极与参比电极构成电池

的电动势,对离子计进行校准,然后用同一对电极测量待测溶液,电池的电动势可以直

接显示为电位值,也可以经电计转换后显示为pX或浓度等。
电池的电动势E 与被测溶液中离子活度αx 的关系为:

E=E0±
ln10RT

nF lgαx (1)

  式中:

E0———起始电位,V;
R———气体常数,8.3144598 (48)J·K-1·mol-1;

T———热力学温度,K;

n———离子的电荷数;

F———法拉第常数,96485.33289 (59)C·mol-1。
E0 包括离子选择电极的标准电极电位、参比电极电位和液接界电位等。
ln10RT

nF
称为电极的理论斜率,用k表示;将-lgαx 用pX表示,则式 (1)为:

E=E0±kpX (2)

  当被测离子为正离子时,k前用 “-”;当被测离子为负离子时,k前用 “+”。
起始电位E0 通过标准溶液和离子计调节后消除:

E=±kpX (3)

  在溶液中,离子活度与离子浓度的关系为:

αx=γx·mx (4)

  式中:

γx———活度系数;
mx———离子浓度。

3 计量性能要求

仪器的计量性能要求见表1。
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