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前  言
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气体分析 气体中氮氧化物的测定
光腔衰荡光谱法

1 范围

本标准规定了采用光腔衰荡光谱法测定气体中氮氧化物的方法原理、仪器一般要求、仪器校准要

求、试验步骤、结果处理和报告。
本标准适用于气体中一氧化氮和二氧化氮含量的测定,一氧化氮含量的测定范围:(1~1000)×

10-6(体积分数)、二氧化氮含量的测定范围:(0.1~1000)×10-6(体积分数)。本标准不适用于对吸收

光谱有干扰的气体。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T3723 工业用化学产品采样安全通则

GB/T5274.1 气体分析 校准用混合气体的制备 第1部分:称量法制备一级混合气体

GB/T5275.10 气体分析 动态体积法制备校准用混合气体 第10部分:渗透法

GB/T5275.11 气体分析 动态体积法制备校准用混合气体 第11部分:电化学发生法

GB/T5832.3 气体中微量水分的测定 第3部分:光腔衰荡光谱法

GB/T18403.1 气体分析器性能表示 第1部分:总则

GB/T33360 气体分析 痕量分析用气体纯化技术导则

3 术语和定义

GB/T5832.3界定的术语和定义适用于本文件。

4 方法原理

一束单波长激光进入光腔后,光束在腔镜之间来回反射振荡。当切断光源后,其能量就会随时间而

衰减,衰减的速度与光腔自身的损耗(包括透射、散射)和腔内被测组分(介质)的吸收有关。对于给定的

光腔,其自身的损耗为常量。光能量衰减的速度与被测组分的含量有关。被测组分的含量与其分子在

光腔内的密度成正比,分子的密度由衰荡时间按式(1)确定:
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  式中:

D ———被测分子密度,与含量成正比,单位为个每立方米(个/m3);

c ———光速,299792458m/s;

σ(ν)———分子在激光频率ν的吸收横截面,单位为平方米(m2);

τ(ν)———有吸收介质的衰荡时间,单位为秒(s);
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