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本标准制定过程中参考了
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的工作文件
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本标准与
""/

!

(#

!

01

的主要差异'

(((按
FG

!

H!%!

(

"+++

的规定)对标准的语言表述和格式作了修改*

(((原第
!

+第
"

+第
#

章内容被综合编辑)并分别纳入引言+第
!

章范围和正文的其他相关部分&

因此)本标准的章条号并不与
,-.""/

!

(#

!

01

文件一一对应*

(((根据需要)原文各章之后的参考文献部分编入规范性引用文件中)没有全部引用*

(((对部分术语进行了修改)采用了我国现行声学标准名词术语的相关内容)并根据需要增加术语

,计权-#

#%#

$*

(((对原文中部分章节间雷同的内容不再重复)采取,见
II

-的方式表述*

(((因为我国电力系统工频为
&+2J

)所以删除原文中与工频
)+2J

相关的描述*

(((

#%(

中增加了,声功率不能直接测量)可以通过对声强的计算得到-*

(((删除原
)%!

中第
!

段内容*

(((原
)%!%!

标题改为,

&%"

噪声级限值表示方法-*

(((原
)%!%"

标题改为,

&%#

噪声测量-*

(((为了便于理解)在原
!+%"%!

#现条号
*%#%!

$中增加四级条标题*

(((对原文中的,箱式油浸电抗器-+,铁芯油浸式电抗器-)统一改为,油浸式电抗器-&

本标准由中国电器工业协会提出&

本标准由全国电力电子学标准化技术委员会归口&

本标准由全国电力电子学标准化技术委员会负责解释&

本标准负责起草单位'西安高压电器研究所&

本标准参加起草单位'西南电力设计院+南方电网技术研究中心+西安电力电子技术研究所+北京网

联直流输电系统工程有限公司+北京机械工业北京电工技术经济研究所+西安西电电力变压器有限责任

公司+西安西电电力电容器有限责任公司+西安西电整流器有限责任公司+北京电力设备总厂&

本标准参加起草人'苟锐锋+黎小林+程晓绚+胡劲松+方晓燕+马为民+田恩文+陆剑秋+蔚红旗+

周观允+周登洪+田方+李宾宾+黄晓明+王琦+杨一鸣+王琨+李慧+郭蓉+王瑚+郭香福&

本标准主要起草人'苟锐锋+黎小林+程晓绚+胡劲松+方晓燕&

本标准为首次发布&
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可听噪声是空气中能被人耳听到的具有一定频率的压力波)可由单一频率的音响信号#纯音$或由

各种频率的声音组成&

高压直流换流站电力设备的噪声主要来自于电应力#电压或电流$引起的设备机械振动&大多数设

备的机械结构有几个固有的谐振频率)如果设备电应力频谱中的一个或几个频率与其一致)振动将会加

剧并使噪声增大&另外)由于交流!直流转换)会在高压直流换流站的交流侧和直流侧出现电流或电压

谐波)使换流设备产生不同频率及强度的声音)增加了换流设备的噪声&

事实上)当高压直流换流站附近有对噪声敏感的居民区或商业区时)都会存在可听噪声问题&

制定本标准的主要目的是为了能根据本标准编写高压直流换流站可听噪声功能规范书)对换流站

噪声进行综合评估)使换流站可听噪声级满足相关法律+法规和标准的要求&

高压直流换流站可听噪声功能规范书是确定高压直流换流站可听噪声技术要求的文件)它能确保

投标的一致性)并为评标及合同的后续执行提供指导&编制时应注意'

第一)在提出详细的技术要求之前)应确定业主和承包商的责任范围)否则)有可能产生契约冲突+

工程延期或可听噪声不达标等问题&对此)有两种比较极端的划分方式'

(((由业主确定环境条件+声级限值+计算方法和所有需要考虑的参数&承包商据此进行研究)并

负责证明研究结果是按照功能规范的所有要求完成的&此时)大部分风险由业主承担&

(((业主仅提出有哪些法律+法规和标准需要满足或通过指定的现场试验进行验证&此时)大部分

风险由承包商承担&

实际上)在划定责任的过程中)通常都会对这两种方式进行适当折衷&因为如果所有风险由承包商

承担)则有可能需要提高工程造价&在本标准中没有推荐具体的方法)但是提供了能帮助业主对此做出

决定的详细信息&

第二)在提出功能规范前应调查适用的规章+周围环境和测量背景噪声)并在功能规范书中明确提

出对承包商所具有的能力要求)如换流站声级预测计算能力+单台设备的噪声计算和测量能力以及进行

现场验证能力等&

第三)功能规范书中应规定承包商为满足噪声要求应采用的方法)有'

(((计算预测换流站及其周边的可听噪声)或者

(((换流站试运行后进行实地测量)或者

(((综合应用上述两种方法&

高压直流换流站噪声预测计算应考虑到最不利的情况)但换流站发声设备和换流站周围地形的模

拟准确度+可能存在的错误数据以及不完善的计算方法等会造成计算结果的偏差&实地测量可获得准

确的结果)但不一定能在换流站设计的不利环境下进行&而且这种测量是在换流站建成后进行的)此时

所能采取的降噪措施已经非常有限并相当困难&所以)首先进行计算预测)然后实地测量可最大程度地

保证可听噪声满足限值要求&

第四)功能规范书中应明确要求承包商提供与研究技术有关的数据)否则可能出现由不同承包商提

交的研究信息不能反映其设计中可能存在的缺陷)或者出现不公平竞争现象&同时)在功能规范书#或

业主和承包商间的其他协议$中)应明确指出由承包商提交的研究报告是否需要得到业主认可&如果需

要)应在工程时间表内进行适当的安排)使业主有足够时间对这些报告进行检查+修改和批准&

本标准尽可能地包括了功能规范书以及后续技术评估中所有可能涉及的内容)对关键点或争议点

做了详细的分析&
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本标准中尽可能地给出了明确的建议)并描述了采取的方式和产生的结果&

本标准涉及了高压直流换流站可听噪声研究的大部分内容)但并不意味要求功能规范书也必须与

此完全相同)如一些与拟建换流站站址有关的内容等&尽管如此)当制定功能规范书时)至少应考虑到

本标准中讨论到的所有内容&在技术评估阶段)本标准中大部分内容都是适用的&
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高压直流换流站可听噪声

&

!

范围

本标准用于指导编写高压直流换流站可听噪声功能规范书+评估承包商提议的设计方案以及监测

工程建成后的可听噪声)对高压直流换流站可听噪声进行综合评定)使其可听噪声级满足相关法律+法

规和标准的要求&

!

!

规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款&凡是注日期的引用文件)其随后所有

的修改单#不包括勘误的内容$或修订版均不适用于本标准)然而)鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本&凡是不注日期的引用文件)其最新版本适用于本标准&
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!

消声室和半消声室精密法
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倍频带和分数倍频带模拟及数字滤波器规范
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术语和定义

本标准采用下述术语和定义)更多相关信息请查阅
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声#波$

!

$%&'(

#

)*+,

$

弹性媒质中传播的压力+应力+质点位移+质点速度等的变化或几种变化的综合&
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噪声
!

'%-$,

噪声为紊乱断续或统计上随机的声振荡)或者为不需要的声音&

注'改写
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计权
!

),-

.

/0-'

.

对信号进行变换的一种方法&其基本点是突出信号中的某些成分)抑制信号中的另一些成分&对

信号不同成分所乘的不同比例因子称为计权函数&

注
!

'因为,

O

计权-可以区分能被人耳接收到的以相似方式传输的不同频率的声音)所以通常使用,

O

计权-表征声音&

使用
<G

#

O

$可以表示人们对声响度的感受)其他的频率计权)例如,

.

计权-)则比
O

计权更注重考虑低频声&

注
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'改写
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声压
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2,$$&2,

有声波时媒介中的压力与静压的差值)单位为帕#
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