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热加工工艺仿真与模拟技术导则

1 范围

本指导性技术文件规定了热加工工艺仿真与模拟技术的含义、尺度划分原则、主要功能、主要内容,
提出精度和速度、物理模拟及精确测试、集成方面的共性要求,并给出了铸造、锻压以及焊接工艺仿真与

模拟的主要技术内容、主要步骤以及关键因素的说明。
本指导性技术文件适用于从事材料热加工工艺仿真与模拟技术的研发、应用与评估。

2 热加工工艺仿真与模拟概述

热加工工艺仿真与模拟技术是指应用模拟仿真、试验测试等手段,针对金属材料铸造、锻压、焊接、
热处理及非金属材料注塑等热加工过程,在拟实的环境下模拟材料加工工艺过程,显示材料在加工过程

中形状、尺寸、内部组织及缺陷的演变情况,预测其组织性能质量,达到优化工艺设计技术的总称。
它涉及的主要技术包括:

a) 热加工过程的数值模拟

通过建立能准确描述某一热加工工艺过程的数理模型及对数理方程的简化求解,动态显示该过程

并预测其结果。

b) 热加工过程的物理模拟

是一种必要的验证方法。它是按照相似原理,采用相同或相似的材料制成试样,在相似的条件下进

行试验,得出工艺过程的有关规律和数据、判据,并检验、校核数值模拟的结果。

c) 专家系统

把相关的专家知识按一定的逻辑结构表示成计算机能够利用的形式以优化工艺参数和设计。一般

包括知识库、逻辑推理判断系统及人机接口3个核心部分。由于热加工影响因素十分复杂,所以它也是

数值模拟的一个有效补充。

d) 热加工过程的基础理论及缺陷形成分析

它是准确地建立过程数理模型,得到缺陷科学判据的技术基础。

3 热加工工艺仿真与模拟的尺度划分

分为宏观(mm-m级)、微观(μm-mm级)、原子(nm-μm级)3个不同的模拟尺度:
——— 宏观(mm-m级)一般以预测形状、尺寸等轮廓的宏观尺度为目的。
——— 微观(μm-mm级)一般以预测组织、结构、性能为目的。
——— 原子(nm-μm级)一般以预测组织、结构、性能为目的。

4 热加工工艺数值模拟的主要功能

4.1 动态模拟工艺过程

形象地显示各种工艺的实施过程及材料形状、轮廓、尺寸、缺陷、组织的演变情况。
1

GB/Z28283—2012




