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前　　言

　　ＧＢ／Ｔ１６７８１《天然气　汞含量的测定》分为以下两个部分：

———第１部分：碘化学吸附取样法；

———第２部分：金铂合金汞齐化取样法。

本部分为ＧＢ／Ｔ１６７８１的第１部分。

本部分修改采用ＩＳＯ６９７８１：２００３《天然气———汞含量的测定　第１部分：碘化学吸附取样法》（英

文版）。

本部分做了下列技术性修改，与ＩＳＯ６９７８１：２００３的主要差异是：

———第２章规范性引用文件中，将一些适用于国际标准的表述修改为适用于我国标准的表述，部分

ＩＳＯ标准替换为我国对应内容的国家标准，其余章节对应内容也作相应修改，删掉“ＩＳＯ１４１１１

分析溯源性准则和测量不确定度表达导则（ＧＵＭ）”两个规范性引用文件；

———删掉第４章有关气体体积计量的标准参比条件的表述；

———５．１．１中有关材质编号改为我国对应的材质编号，其余章节对应内容也作相应修改；

———为了与我国现行的《天然气标准参比条件》等相关标准一致，将ＩＳＯ６９７８１：２００３中第９章“用

式（３）计算２７３．１５Ｋ，１０．３２５ｋＰａ条件下抽取的样品体积”改为“用式（３）计算２９３．１５Ｋ，

１０．３２５ｋＰａ条件下抽取的样品体积”，并对公式（３）中标准参比条件的标注作相应修改。

为便于使用，本部分还做了下列编辑性修改：

———删除ＩＳＯ６９７８１：２００３的前言，重新编写本部分的前言。

本部分代替 ＧＢ／Ｔ１６７８１．１—１９９７《天然气中汞含量的测定　原子吸收光谱法》。本部分与

ＧＢ／Ｔ１６７８１．１—１９９７在技术内容，即测量范围、试验原理、仪器、试剂、取样、汞的测定等内容完全不

同，作了较大的修改。

本部分由全国天然气标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ２４４）提出。

本部分由全国天然气标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ２４４）归口。

本部分起草单位：中国石油西南油气田分公司天然气研究院。

本部分主要起草人：涂振权、罗勤、许文晓、黄黎明、常宏岗、张娅娜、何斌。

本部分所代替标准的历次版本发布情况为：

———ＧＢ／Ｔ１６７８１．１—１９９７。
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引　　言

天然气中可能含一定量汞，这些汞通常以元素形式存在。应对汞含量高的天然气进行净化处理，这

样既可避免处理和输送过程中汞的凝析，又符合气体销售合同的要求。天然气液化时规定只能含有低

浓度的汞，这是为了避免严重的腐蚀问题，例如液化设备铝制热交换器的腐蚀。

天然气含有的烃类，尤其是低浓度芳香烃的存在会干扰原子吸收光谱（ＡＡＳ）或原子荧光光谱

（ＡＦＳ）对汞的测定，故此时天然气中的汞不能直接测定。因此，在分析前，应该对汞进行收集使其与芳

香烃分离。

测量汞含量的目的为：

———监控气体质量；

———监控气体处理厂脱除汞的操作。

已开发了从天然气中收集或富集汞的几种方法。从干天然气中收集汞通常不涉及特殊问题。但在

天然气接近凝析状态时对汞取样则应加小心（见ＩＳＯ６５７０）。

ＧＢ／Ｔ１６７８１的两个部分描述了汞的取样原理，规定了汞取样方法及测定管输天然气中汞含量的

一般要求。本部分规定了碘浸渍硅胶化学吸附取样法，而第２部分规定了金铂合金汞齐化取样法。
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天然气　汞含量的测定

第１部分：碘化学吸附取样法

　　警告———犌犅／犜１６７８１的本部分的应用可能涉及危险物质及其操作和设备。但本部分没有说明与

其使用有关的所有安全问题。本部分的使用者有责任制定适当的安全和健康措施，并在使用前确定其

适用性或适用范围。

１　范围

本部分规定了用碘浸渍硅胶化学吸附取样法测定天然气中汞含量的方法，取样压力最高达

４０ＭＰａ。本方法适用于测定天然气中含量为０．１μｇ／ｍ
３
～５０００μｇ／ｍ

３ 范围内的汞。本方法适用于所

取样品体积中硫化氢质量小于２０ｍｇ；且在取样条件下液态烃凝析液总量小于１０ｇ／ｍ
３ 的样品气。通

过测量波长为２５３．７ｎｍ处汞蒸气的吸光度或荧光度来确定其被收集的量。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过ＧＢ／Ｔ１６７８１的本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注日期的引用文

件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本部分，然而鼓励根据本部分达成协

议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本部分。

ＧＢ／Ｔ１３６０９　天然气取样导则（ＧＢ／Ｔ１３６０９—１９９９，ｅｑｖＩＳＯ１０７１５：１９９７）

ＧＢ／Ｔ２０６０４　天然气　词汇（ＧＢ／Ｔ２０６０４—２００６，ＩＳＯ１４５３２：２００１，ＩＤＴ）

ＩＳＯ６５７０　天然气　潜在液烃含量的测定　称量法

３　术语和定义

ＧＢ／Ｔ２０６０４确立的术语和定义适用于本部分。

４　试验原理

气体通过装有碘浸渍硅胶的玻璃管，气体中以元素汞或有机汞化合物［如二甲基汞 Ｈｇ（ＣＨ３）２ 或

二乙基汞 Ｈｇ（Ｃ２Ｈ５）２］形式存在的汞被化学吸附。

Ｈｇ＋Ｉ →２ ＨｇＩ２

Ｈｇ（ＣＨ３）２＋Ｉ →２ ＨｇＩ２＋２ＣＨ３Ｉ

在实验室用碘化胺／碘溶液（ＮＨ４Ｉ／Ｉ２）溶解生成的碘化汞（ＨｇＩ２），并用真空汽提除去烃凝析物。以

水溶性络合物形式存在的汞被碱性锡盐（Ⅱ）溶液还原成元素汞。用惰性气体将汞从溶液中汽提出来，

将汞蒸气转移到冷原子吸收光谱仪（ＡＡＳ）或原子荧光光谱仪（ＡＦＳ）在波长２５３．７ｎｍ处进行测定。用

基液与样品相匹配的汞标准溶液按同样方式对汞的最终测定进行校准。

５　仪器

影响测量的参数应溯源到国家计量基准。体积测量（体积、温度、气体压力和大气压力）的不确定度

直接影响气体中汞含量测定的不确定度。因此应使用合适的、经过可接受的参比器具校准的测量设备

将体积测量的不确定度降低到小于１％。

５．１　取样设备［取样压力最高达１０ＭＰａ的设备见图１ａ）和取样压力最高达４０ＭＰａ的设备见图１ｂ）］，

包括下列部件。
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