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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/T21412《石油天然气工业 水下生产系统的设计和操作》的第2部分,GB/T21412

已经发布了以下部分:
———第1部分:一般要求和推荐做法;
———第2部分:非粘结挠性管系统;
———第3部分:过出油管(TFL)系统;
———第4部分:水下井口装置和采油树设备;
———第5部分:水下脐带缆;
———第6部分:水下生产控制系统;
———第7部分:完井或修井隔水管系统;
———第8部分:水下生产系统的水下机器人(ROV)接口;
———第9部分:遥控操作工具(ROT)维修系统;
———第10部分:粘结性挠性管规格书;
———第11部分:挠性管系统的推荐作法;
———第15部分:水下结构物及管汇。
本文件代替GB/T21445.2—2008《石油天然气工业 海底生产系统的设计和操作 第2部分:用

于海底和海上的挠性管系统》,与GB/T21445.2—2008相比,除结构调整和编辑性改动外,主要技术变

化见附录A。
本文件修改采用ISO13628-2:2006《石油天然气工业 水下生产系统的设计和操作 第2部分:用

于海底和海上的非粘结挠性管系统》。
本文件与ISO13628-2:2006相比,在结构上有较多调整,两个文件之间的结构编号变化对照一览

表见附录B。
本文件与ISO13628-2:2006相比,存在较多技术差异,在所涉及的条款的外侧页边空白位置用垂

直单线(|)进行了标示,这些技术差异及其原因一览表见附录C。
本文件做了下列编辑性改动:
———为与现有文件协调,将文件名称改为《石油天然气工业 水下生产系统的设计和操作 第2部

分:非粘结挠性管系统》;
———纳入了ISO13628-2:2006/Cor.1:2009的勘误内容,所涉及的条款的外侧页边空白位置用垂

直双线(‖)进行了标示。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由全国石油天然气标准化技术委员会(SAC/TC355)提出并归口。
本文件起草单位:深圳海油工程水下技术有限公司、海洋石油工程股份有限公司、中海油研究总院

有限责任公司。
本文件主要起草人:李怀亮、崔宁、叶永彪、石锦坤、刘书胜、张恩勇、孙锟、彭海玲、王保森、陈晓东、

傅文志、李新超。
本文件于2008年首次发布,本次为第一次修订。
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引  言

  水下生产系统由一个或多个生产油气的水下井口、所依托的给定的处理设施(固定平台、浮式设施、
水下设施),或岸上处理设施等各个子系统,或通过注水/气开发的水下井口等部分组成。GB/T21412
《石油天然气工业 水下生产系统的设计和操作》为水下生产系统及其子系统,以及各类接口和维修系

统、保护系统等,提供了设计框架、推荐做法和使用指南,拟由十五个部分构成。
———第1部分:一般要求和推荐做法。目的是为石油天然气工业各个领域开发应用水下生产系统

提供一般要求、推荐做法和使用指南。
———第2部分:非粘结挠性管系统。目的是为水下生产系统中的非粘结挠性管系统产品提供推荐

做法。
———第3部分:过出油管(TFL)系统。目的是为非水下生产系统中的TFL系统的设计、制造和操

作提供推荐做法。
———第4部分:水下井口装置和采油树设备。目的是为水下生产系统中的水下井口装置和采油树

产品设备提供推荐做法。
———第5部分:水下脐带缆。目的是为水下生产系统中的水下脐带缆产品提供推荐做法和使用

指南。
———第6部分:水下生产控制系统。目的是为水下生产系统中的水下生产控制系统产品提供推荐

做法。
———第7部分:完井或修井隔水管系统。目的是为水下生产系统中的完井或修井隔水管系统产品

提供推荐做法,并给出了从浮式装置进行安装的要求和建议。
———第8部分:水下生产系统的水下机器人(ROV)接口。目的在于给水下生产系统的ROV接口

提出技术要求。
———第9部分:遥控操作工具(ROT)维修系统。目的是为水下生产系统中的ROT维修系统和接

口设备提出功能要求和推荐做法。
———第10部分:粘结性挠性管规格书。目的是为水下生产系统中的粘结挠性管产品提供推荐

做法。
———第11部分:挠性管系统的推荐作法。目的是为水下生产系统中的挠性管系统产品提供推荐做

法和使用指南。
———第12部分:动态生产立管。目的是为水下生产系统中的动态生产立管设计提供推荐做法。
———第13部分:水下生产系统远程操作工具和接口。目的是为开发、设计远程操作水下工具和水

下生产系统接口提供推荐做法。
———第14部分:水下高完整性压力保护系统。目的是为水下应用中使用的高完整性压力保护系统

提供推荐做法。
———第15部分:水下结构物及管汇。目的是为水下生产系统中的水下结构物及管汇产品提供推荐

做法。
挠性管主要由管体和端部配件构成,其中管体是由多层材料复合而成的承压管道。挠性管通常具

有较低的弯曲刚度和高的轴向拉伸刚度,比同等抗内压能力的钢管具有更小的弯曲半径。本文件规定

的内容与GB/T21412.11—2019、GB/T21412.10—2019一起对挠性管技术的各个方面做了规定,三者

间的关系见GB/T21412.11—2019中4.1.2的描述。
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本次修订是基于ISO13628-2:2006《石油天然气工业 水下生产系统的设计和操作 第2部分:用
于海底和海上的非粘结挠性管系统》。由于该文件已出版多年,很多技术内容有了新的变化,本文件在

该文件的基础上进行了大量修订,以适应技术发展。
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石油天然气工业
水下生产系统的设计和操作
第2部分:非粘结挠性管系统

1 范围

本文件规定了非粘结挠性管设计、材料、制造、测试、文档、标识和包装的要求。
本文件适用于工作介质为甜性和酸性(包括油、气、水和各类化学药剂等)、带端部配件的非粘结挠

性管,包括静态和动态的海底管道、立管和跨接管。
本文件不适用于粘结挠性管和含非金属抗拉、抗压铠装丝的挠性管,阻流和压井管线跨接管,以及

挠性管的附属部件。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T228(所有部分) 金属材料 拉伸试验[ISO6892(所有部分)]
注:GB/T228.1—2021 金属材料 拉伸试验 第1部分:室温试验方法(ISO6892-1:2019,MOD);

GB/T228.2—2015 金属材料 拉伸试验 第2部分:高温试验方法(ISO6892-2:2011,MOD);

GB/T228.3—2019 金属材料 拉伸试验 第3部分:低温试验方法(ISO6892-3:2015,MOD);

GB/T228.4—2019 金属材料 拉伸试验 第4部分:液氦试验方法(ISO6892-4:2015,MOD)。

GB/T230.1 金属材料 洛氏硬度试验 第1部分:试验方法(GB/T230.1—2018,ISO6508-1:

2016,MOD)

GB/T231.1 金属材料 布氏硬度试验 第1部分:试验方法(GB/T231.1—2018,ISO6506-1:

2014,MOD)

GB/T1033(所有部分) 塑料 非泡沫塑料密度的测定[ISO1183(所有部分)]
注:GB/T1033.1—2008 塑料 非泡沫塑料密度的测定 第1部分:浸渍法、液体比重瓶法和滴定法(ISO1183-1:

2004,IDT);

GB/T1033.2—2010 塑料 非泡沫塑料密度的测定 第2部分:密度梯度柱法(ISO1183-2:2004,MOD);

GB/T1033.3—2010 塑料 非泡沫塑料密度的测定 第3部分:气体比重瓶法(ISO1183-3:1999,IDT)。

GB/T1034 塑料 吸水性的测定(GB/T1034—2008,ISO62:2008,IDT)

GB/T1040.1 塑料 拉伸性能的测定 第1部分:总则(GB/T1040.1—2018,ISO527-1:

2012,IDT)

GB/T1040.2 塑料 拉伸性能的测定 第2部分:模塑和挤塑塑料的试验条件(GB/T1040.2—

2006,ISO527-2:1993,MOD)

GB/T1041 塑料 压缩性能的测定(GB/T1041—2008,ISO604:2002,IDT)
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